OZEL OTURUM TEKLIFi

Guvenilir Endustriyel Sistemler: Emniyet-Kritik Alanlarda Dogrulama,
Onaylama ve Yapay Zeka Tabanh Test Yaklagimlari

1. Dlizenleyici
Dog. Dr. Ugur YAYAN

Yazilim Mihendisligi Bélimu, Eskisehir Osmangazi Universitesi

E-posta: ugur.yayan@ogqu.edu.tr

Do¢. Dr. Ugur YAYAN, 2024 yilinda Bilgisayar Bilimleri ve Muihendisligi alaninda
Docentlik unvanini almig; Doktora derecesini ise 2018 yilinda Eskisehir Osmangazi
Universitesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bélim{’nden tamamlamistir. Halen Eskisehir
Osmangazi Universitesi Yazilim Mihendisligi Bolim Baskani olarak gorev yapan Dr.
Yayan, robotik ve yazilim muhendisligi alanlarinda ¢ok sayida projede ydriticu ve
arastirmaci olarak yer almis olup Universite blinyesindeki iki ayri arastirma laboratuvarinin
direktérligunt yuritmektedir. Baslica calisma alanlari otonom sistemlerin glvenilirlik
kestirimi, dijital ikizler (Digital Twins) ile dogrulama ve onaylama (V&V) slirecleri lizerine
yogunlagsmaktadir.

Prof. Dr. Metin OZKAN
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Eskisehir Osmangazi Universitesi

E-posta: meozkan@ogu.edu.tr

Prof. Dr. Metin OZKAN, lisans (1998), yiiksek lisans (2000) ve doktora (2007)
derecelerini  Eskigehir Osmangazi Universitesinde Elektrik-Elektronik Muhendisligi
alaninda almistir. 2003 yilinda, Eskisehir Osmangazi Universitesi Yapay Zeka ve Robotik
Arastirma Laboratuvari kuruculari arasinda yer almistir. 2004 yilinda, Vanderbilt
Universitesi, Miihendislik Okulu, Zeki Sistemler Merkezinde misafir akademisyen olarak
mobil robotlarin dagitik kontrol mimarisi tGzerinde ¢galismalarda bulunmustur. Halihazirda,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Boliminde égretim (yesidir.
Ayni bélimde bélim baskan yardimcisi ve bolim baskani olarak idari gbrevlerde yer
almistir. Calismalari; kontrol sistemleri, robotik ve mekatronik sistemler, otonom mobil
robotlar, insan-robot etkilesimi ve yazilim-donanim entegrasyonu alanlarinda
yogunlasmakta; bu kapsamda ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢ok sayida bilimsel makale,
bildiri ve proje ¢iktisi Uretmektedir. Akademik faaliyetlerinin yani sira sanayi is birlikleri ve
uygulamali Ar-Ge ¢alismalari yuriterek, robotik sistem tasarimi ve endustriyel otomasyon
alanlarinda teorik bilgi ile pratik uygulamayi butinlestiren bir arastirma profili ortaya
koymaktadir.
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Dr. Metin YILMAZ, 2020 yilinda Bilgisayar MUhendisligi alaninda yuksek lisansini ve 2025
yilinda Robotik alaninda doktorasini Eskisehir Osmangazi Universitesi'nden (ESOGU)
almistir. Halen ESOGU'de Avrupa MATISSE projesi kapsaminda doktora sonrasi
arastirmaci olarak ¢calismaktadir. Daha énce yedi yil boyunca Tusas Motor Sanayi A.$.'de
Kidemli Yazilim Mduahendisi olarak goérev yapmistir. Akilli Fabrika ve Robotik
Laboratuvari'ndaki doktora calismalari sirasinda Turkiye Bilim ve Teknolojik Arastirma
Konseyi (TUBITAK) ve Tirkiye Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) 100/2000 programi
kapsaminda burs almistir. Ayrica endUstriyel uygulamalar icin yapay zeka destekli veri
analizi ve yazilim ¢o6zumleri gelistirmektedir. Arastirma ilgi alanlari arasinda robotik
sistemler, yapay zeka ve endUstriyel sistemlerde ariza tespiti ve tahmini yer almaktadir.

MATISSE (Model-based Engineering of Digital Twins for Early Verification and Validation
of Industrial Systems), Horizon Europe kapsaminda HORIZON-KDT-JU-2023-2-RIA
cagrisi altinda desteklenen ve 36 ay sireli bir Aragtirma ve inovasyon projesidir (Proposal
No: 101140216-2, https://matisse-kdt.eu/). Dog. Dr. Ugur YAYAN projenin yuritlcisa,
Prof. Dr. Metin OZKAN ise arastirmaci olarak gorev almaktadir. Proje, dijital ikizler
araciligiyla karmasik endustriyel sistemlerde erken asama dogrulama ve onaylama
sureclerinin model tabanh mihendislik yaklagimiyla gergeklestiriimesini hedeflemektedir.
Dijital ikizler bu kapsamda, fiziksel sistemlerin ¢ok katmanli sayisal temsilleri tGzerinden
analiz, test ve izleme imkani sunan butinlesik bir mihendislik cercevesi olarak ele
alinmaktadir.

2. Kapsam ve Konular

Bu 0zel oturum, MATISSE projesinin model tabanli dijital ikiz yaklasimi dogrultusunda,
karmasik endustriyel sistemlerin erken asama dogrulama ve onaylama (V&V) streglerinin
sistematik, otomatik ve ¢ok alanl bir arag zinciri Gzerinden ele alinmasini hedeflemektedir.
Dijital ikizlerin farkli soyutlama seviyelerinde (davranigsal, mantiksal, fiziksel)
modellenmesi, slrekli dogrulanmasi ve federatif yapilar Gzerinden bitlinlesik bigimde
isletiimesi oturumun temel bilimsel ¢gercevesini olusturmaktadir.

Oturum kapsaminda ele alinacak baslica konular asagida siralanmaktadir:

e Model Tabanh Dijital ikiz (DT) Miihendisligi

e Cok Soyutlama Seviyeli Dijital ikiz Mimarileri ve Model Federasyonu
e Erken Asama Dogrulama ve Dogrulama (Early V&V) Yaklasimlari

e Gereksinim izlenebilirligi ve Gereksinimden Teste Otomasyon

e Siber-Fiziksel ve Endustriyel Otonom Sistemlerde V&V

e Calisma Zamani (Runtime) izleme ve Siirekli Dogrulama

e Similasyon Tabanl Test ve Alan Verisi ile Dogrulama

e Model Tabanli Test Uretimi ve Test Orkestrasyonu
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e Performans, Saglamlik ve Glvenilirlik Analizleri

e Dayanikhlik (Resilience) ve Hata Toleransi Degerlendirmesi

e Hata Enjeksiyonu ve Senaryo-Temelli Deneysel Yaklagsimlar

e Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Bilesenlerinin Dogrulanmasi

e Giuvenilir ve Agiklanabilir Yapay Zeka (Trustworthy & Explainable Al)
e Yapay Zeka Destekli Test Uretimi ve Kalite Giivence Siiregleri

e LLM Tabanl Gereksinim Analizi, Test Uretimi ve Test Raporlama

e Cok Alanli Dijital ikiz Arac Zincirleri (Toolchains)

e Endustriyel Vaka Calismalari ve AB Proje Deneyimleri

e Akademi-Sanayi is Birligi Modelleri ve Acik Kaynak Arag Gelistirme

Bu kapsam, dijital ikizleri yalnizca simulasyon araci olarak degil; kalite glivencesinin
merkezinde yer alan, sistematik ve tekrarlanabilir dogrulama altyapisi olarak
konumlandirmayi amaclamaktadir

3. Onemi ve Gerekgelendirme

Modern endustriyel sistemler dijitallesme ile birlikte daha otonom, yazilim yogun ve veri
odakli hale gelmis; bu durum dogruluk, izlenebilirlik, guvenilirik ve kalite gliivencesinin
bittncul bigimde ele alinmasini gerekli kilmistir. Dijital ikizler, fiziksel sistemlerin gergek
zamanl sayisal temsilleri olarak analiz, test ve izleme sureclerinde merkezi bir rol
ustlenmektedir. Ancak bu yapilarin farkli soyutlama seviyelerinde gelistiriimesi, federatif
bicimde butlnlestiriimesi ve sistem gereksinimleriyle strekli tutarhliginin saglanmasi,
model tabanli muhendislik, sirekli dogrulama ve entegre ara¢ zincirleri gibi sistematik
yaklasimlari zorunlu kilmaktadir. Bu 6zel oturum; dijital ikiz mihendisligi, erken asama
dogrulama ve onaylama, model federasyonu, ¢alisma zamani dogrulama ve yapay zeka
bilesenlerinin glvenilirligi gibi konulari bir araya getirerek akademi ve sanayi i¢in disiplinler
arasi bir tartisma zemini olusturmay! amaclamaktadir.

4. Beklenen Katilim

Bu 6zel oturum kapsaminda 15-25 akitif katiimci ve 6—10 teknik bildirinin yer almasi
planlanmakta olup, katilimci profili AB projelerinde gérev alan arastirmacilar, sanayi Ar-
Ge temsilcileri ve emniyet-kritik sistem test uzmanlarindan olusacaktir. Davet edilmesi
planlanan yazarlar arasinda ise otonom sistem test arastirmacilari, givenilir yapay zeka
alaninda c¢alisan akademisyenler ile hata enjeksiyonu ve dayaniklilik analizi Uzerine
uzmanlasmis arastirmacilar bulunmaktadir.

5. Hakemler

Potansiyel hakemler; otonom sistemler, yazilim guvenilirligi, yapay zeka test surecleri ve
dogrulama & onaylama konularinda uzman kidemli arastirmacilardan olusacaktir. Bu
kapsamda bu 6zel oturum icin asagidaki kisiler hakem olarak énerilebilmektedir:



Prof. Dr. Ahmet Yazici - Bilgisayar Muhendisligi Bolumu, Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Prof. Dr. Kemal Ozkan - Bilgisayar Mihendisligi Bolimu, Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Prof. Dr. inci Sarigigek - Endistri Miihendisligi Bélimii, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Prof. Dr. Aydin SIPAHIOGLU - Endistri Miihendisligi Bélimii, Eskisehir Osmangazi
Universitesi

Dog. Dr. Eyiip Cinar - Bilgisayar Miihendisligi Bélimii, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Prof. Wasif Afzal - Malardalen University

Prof. John Ahmet Erkoyuncu - Cranfield University

Prof. Kira L. Barton - University of Michigan

Prof. Alessio Lomuscio - Imperial College London

Prof. Panos Antsaklis - University of Notre Dame

Prof. Farzad Pour Rahimian - Teesside University

Prof. David Han - University of Texas at San Antonio

Prof. Taskin Padir - Northeastern University

Dr. Alessio Bucaioni - Malardalen University

Dr. Mehrdad Saadatmand - RISE Research Institutes of Sweden

Dr. Hugo Bruneliere - Institut Mines-Télécom

6. Hakkinda

Eskisehir Osmangazi Universitesi bilinyesinde faaliyet gosteren IFARLAB (Eskisehir
Osmangazi University Intelligent Factory and Robotics Laboratory) ve ASRLab (Eskisehir
Osmangazi University Autonomous Systems & Reliability Laboratory), akilli Gretim
sistemleri, otonom robotik, dijital ikiz teknolojileri ve guvenilir otonom sistem dogrulama
alanlarinda bitiinlesik arastirmalar yiritmektedir. IFARLAB, Avrupa Dijital inovasyon
Merkezi (EDIH) yapilanmasi kapsaminda konumlanan bir arastirma altyapisi olup,
endustriyel robotlar, otonom mobil robot platformlari, ROS/ROS2 tabanh yazilim
ekosistemleri, donanim-iginde-dongu (HIL) test ortamlari ve veri analitigi bilesenlerini
iceren akill fabrika test yatadi Gzerinden model tabanli miihendislik ve dijital ikiz tabanh
dogrulama-onaylama (V&V) yaklasimlari gelistirmektedir. Bu altyapi, fiziksel sistemler ile
simulasyon ortamlarini bir araya getirerek endustriyel sistemlerin erken asamada test
edilmesine ve analiz edilmesine olanak saglamaktadir. IFARLAB ve ASRLab, 6zellikle
MATISSE ve VALUS3S gibi Avrupa Birligi projeleri kapsaminda ortak arastirmalar yuruterek
dijital ikiz arag zincirleri, glvenilir otonom sistem dogrulama cerceveleri ve veri temelli
anomali tespiti ile kestirimci bakim ¢ozumleri gelistirmektedir. Bu ¢alismalar kapsaminda
fiziksel robot sistemleri ile dijital ikiz modelleri entegre edilerek gergek zamanl veri akisi,
simulasyon ve analiz sUreglerini igeren deneysel test ortamlari olusturulmakta; bdylece
akademik metodolojilerin endustriyel dlgcekte uygulanabilir, test edilebilir ve dlgeklenebilir
¢dzlmlere donustirilmesi hedeflenmektedir.



